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目的

(1) 滑面壁を有する曲がり開水路流れにおける冨永らの実験
(1998)を対象に数値解析を行い、実験結果と比較して解析
手法・乱流モデルの妥当性を検証する。

(2) 流路に粗面壁の条件を与え、二次流れ分布や主流方向速
度など主に速度場の状態から粗面壁の流れ場に及ぼす影
響を検証する。
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支配方程式
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運動方程式
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レイノルズ応力輸送方程式
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モデル化したレイノルズ応力輸送方程式

  





  ijjijiij kuu

k
C 

3
2

11

  





 




























 


 ijkij

i

j

j

i
ijkijjiij PDC

X
U

X
UkPPC 

3
2

11
28

3
2

11
8 22

2



～ ～

～～

ζ

ξ
ξ×ζ=41×150

ξ

η

ξ×η=41×17

計算格子



比較断面
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主流方向速度等値線図 U1/Ub

Exp. by Tominaga et al.Prediction
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二次流れベクトル線図

Exp. by Tominaga et al.Prediction
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主流方向速度ベクトル線図

Exp. by Tominaga et al.Prediction
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壁面せん断応力等値線図 τ/τ0

Exp. by Tominaga et al.Prediction
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X1/4R=-1.98 
（90cm上流）
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主流方向速度等値領域図 U1/Ub
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二次流れベクトル線図
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摩擦速度等値線図 U*/Ub



結論

(1) 本解析手法は主流方向速度、二次流れ分布および壁面
せん断応力など実験結果の傾向を良好に再現した。

(3) 二次流れ強度はRiverbed、Bank、Riverbed+Bankの
3パターンの内、曲がり部ではRiverbedの値が、直線部
ではBankの値が最も大きくなる。 これは断面内の乱れの
非等方性に起因する。

(4) 本解析手法は粗面壁を有する曲がり開水路流れの水理
特性を解析することが可能であることを示した。

(2) 主流方向速度はRiverbed、Bank、Riverbed+Bankの
3パターンの内、 Riverbed+Bankの値が最も大きい。



再配分項のモデル化
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境界適合座標系
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変換直前の運動方程式
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直交座標系における運動方程式
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自由水面境界

Naot-Rodi(1982)

Nakagawa-Nezu(1987)

本解析
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主流方向速度等値線図 U1/Ub
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二次流れベクトル線図



摩擦速度等値線図 U*/Ub
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